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Integral Definido

Seja [a, b] um intervalo limitado e fechado em R, com a < b.
Seja f uma fung¢do continua no intervalo [a, b].

/abf(x)dx J

Vamos ver o que acontece se o intervalo [a, b] ndo for limitado.
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Seja f uma fungdo continua no intervalo [a, +-o00l.

b 400
Se existe e é finito lim / f(x) dx entdo / f(x) dx existe (ou

b—400
converge) e o seu valor é dado por

/:OO f(x)dx=lim_ /ab f(x) dx J

O integral diz-se convergente.

Caso o limite n3o exista ou seja infinito entdo o integral n3o existe e diz-se
divergente ou que diverge.
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Seja f uma fungdo continua no intervalo | — oo, b].

b b
Se existe e ¢ finito ﬂm / f(x) dx entdo / f(x) dx existe (ou
a—r—0oQ a —00

converge) e o seu valor é dado por

’ f(x)dx = lim bf(x)dx
[ s im_ | J

O integral diz-se convergente.

Caso o limite n3o exista ou seja infinito ent3o o integral ndo existe e diz-se
divergente ou que diverge.
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“+o00 1
Exemplo 1: / —— dx
1 VX3 "

02
y=1ix%2

too 1 b 1
—dx = I|lim —dx
/1 Vx3 lH+00/1 Vx3

b
I:/ x3/2 dx =
1

oo 1 1
—dx= Ilim 2|—-1]=-2 lim —+42=
1 VX3 b—+00 <\/B ) b—+o0 \/b
=0
O limite existe e é igual 2, logo o integral converge para 2.

b
x—3/2+1

141, ZQUQKZQQE%
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—+o00
Exemplo 2: — dx s
p 1 \3/)? y=1/><”3

oo 1 b q
—dx= i —d
/1 \/;XbJToo/l\?/;X

—_——
=/
b
b —1/3+1 b
I:/xl/3dx: Xl —§[\/3X2}

b—+o00

+oo 1
/ Lo =3 im (\/3192—1) 2 im 2—7
1 b 2

—+00
O limite n3o existe, logo o integral é divergente.
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Integrais com Limites Infinitos

too 1 too 1
—dx =2 / — dx divergente
1 VX3 1 X
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Seja f uma fung¢do continua no intervalo | — oo, +o00|.

/_ ;OO o) che = /_ oo F(x) dx + / ™ fx) dx J

com ¢ € R.

O integral é convergente se e s6 se existirem e forem finitos os dois
integrais que figuram no segundo membro da relagdo.

Se pelo menos um desses limites n3o existir ou for infinito o integral ndo
existe.
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+00 1
Exemplo 3: / 5 dx
oo 1+ x

58

+oo 1 0 1 +o:; 751 “ S
dx_/ dx+/ NP
/Oo 1+ x2 \,001+x2 o 1+x2

~~

Il 12

+o0o 1 b 1 b
I = T Ak = i T Ak = i [ t ]
! /0 14 x2 x b*iTOO\/O 1+ x2 X bﬁlToo are g(X) 0

T
= lim tg(b) — arct = lim tg(b) —0 =~
i (arctg(b) — arctg(0)) i arctg(b) — 0

(S

2
=r/2

. T
O integral converge para 5
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Exemplo 3: (continuagdo)

° 1 0 1
12:/ ﬁdx: lim / 2dx: lim
oo 1+ x a——oo J, 1+ x a——00
= i 0 t =— i tg(a) = z
— aJToo( — arctg(a)) = Jim arctg(a) = 5
[ ——
=—7/2

+o0o 1 0 1 +oo 1
[ [ e [T
—00 1+X ,ool‘f‘X 0 1+X

O integral existe e converge para 7.
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Integrais com Limites Infinitos

+o00 1
Exemplo 3: / s dx=m
—00 1 + X o4 y=1(16:4)

+00 =
Exemplo 4: / e dx divergente =

—00 1000 o

+00 ) ”
Exemplo 5: / xe X dx =0

—00
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Seja f uma fungdo continua no intervalo |a, b].

b b
Se existe e for finito lim / f(x) dx ent3o / f(x) dx existe (ou
C a

c—at
converge) e o seu valor é dado por

/a i f(x)dc = lim / ’ F(x) dx }

Caso o limite n3o exista ou seja infinito entdo o integral n3o existe (ou
diverge).
De modo andlogo, se f é uma fung¢do continua no intervalo [a, b[, temos

/abf(x)dxzcirg_/acf(x)dx J
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Seja f uma fungdo continua em ]a, b].

/abf(x)dx:/acf(x)dx+/cbf(x)dx

— [ /Ccf(x)dx—i— i /CQf(x)dx

c—at 1 c—b—

O integral é convergente se e sé se existirem e forem finitos os dois
integrais que figuram no segundo membro da relagao.

Se pelo menos um desses limites n3o existir ou for infinito o integral ndo
existe.

tpa



Seja f uma fungdo continua em [a, c[U]c, b].

/abf(x)dx=/acf(x)dx—l—/cbf(x)dx

— [ /:1 A e Iim+/cbf(x)dx

c1—C C—C >

O integral é convergente se e sé se existirem e forem finitos os dois
integrais que figuram no segundo membro da relagao.

Se pelo menos um desses limites n3o existir ou for infinito o integral ndo
existe.
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Exemplo 6:/ — dx
1 X

<1 c X—2+1 c
L = Iim/ — dx = lim / x2dx = lim
c—=0— J_1 X c—=0— J_1 c—0- | —2+1 1

1
. . 1 .
O integral /1 é divergente, logo / — dx também diverge.
1 X
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